A BURLEY DOHÁNY NIKOTIN TARTALMÁNAK ALAKULÁSA

töves szárítás esetén, eltérő ökológiai adottságú termőhelyeken

(A DOFER RT. 2003. évi országos felmérése alapján)

Összeállította: Orosz Tibor DOFER Rt. fejlesztési osztályvezető

Az Európai Unióhoz történő csatlakozás után tovább szigorodnak a fermentált dohány minőségére és beltartalmi tulajdonságaira vonatkozó dohánygyári követelmények. A fogyasztók ízlése egyre inkább az alacsonyabb nikotin tartalmú cigaretták felé tolódik el, ezért fokozódó igényként jelentkezik a gyárak részéről az alacsony nikotin tartalmú, egyöntetű minőségű fermentált dohányok iránti kereslet.

A piaci igények kielégítése érdekében ezért elengedhetetlenül fontos az, hogy pontosan ismerjük a dohány minőségét, beltartalmi értékekeit és szívási tulajdonságait befolyásoló ökológiai és agrotechnikai tényezők szerepét, a közöttük való összefüggéseket és megteremtsük annak a lehetőségét, hogy a piac elvárásainak megfelelően irányíthassuk ezeknek a tulajdonságoknak az alakulását.

A különböző termesztési körzetek eltérő ökológiai adottságai amellett, hogy meghatározzák az egyes fajták termeszthetőségét, jelentős mértékben befolyásolják a dohányfajták minőségi és beltartalmi paramétereinek alakulását is, így a termőhelynek leginkább megfelelő fajtaszerkezet kialakítása ebből a szempontból is kiemelt jelentőségű.

A genetikai alapok szerepe ugyan elsődleges, azonban a genetikai adottságok kibontakozását lehetővé tevő fajtaspecifikus agrotechnika megválasztása és alkalmazása szintén meghatározza a dohányminőséget, a nikotin tartalom és az egyéb beltartalmi értékek alakulását.

A DOFER RT. tevékenységének fontos része ezért olyan – a fermentált dohány minőségét és beltartalmát jelentősen befolyásoló –, agrotechnikai módszerek kidolgozása és elterjesztése, amelyek alkalmazásával nagymértékben befolyásolható a piac szempontjából legfontosabb értékmérők alakulása.

A fajta tulajdonságaihoz adaptált agrotechnikai eljárások alkalmazása mellett elsődleges szempont a termesztési költségek csökkentési lehetőségeinek keresése, mivel ez alapjában véve befolyásolja a termesztés jövedelmezőségét és a dohánytermesztéssel foglalkozó családok megélhetési feltételeinek az alakulását.

Előzmények, korábbi tapasztalatok

A DOFER Rt. évek óta folytatott különböző technológia- fejlesztési kísérletei (öntözési, szárítási, tápanyag utánpótlási) közül különösen biztató eredményeket ért el a Burley típusú dohányok töves szárítása területén. Az eddigi tapasztalatok alapján az alkalmazott technológia előnyösen befolyásolta a dohány beltartalmi értékeinek és szívási tulajdonságainak alakulását, biztonságosabbá és olcsóbbá tette a Burley dohánytermesztést.

Az elmúlt években Szelevényben, a DOFER Rt. üzemi kísérletekben vizsgálta a módszer magyarországi bevezetésének a lehetőségét. A 2001. évben hét, 2002-ben pedig kilenc hazai és külföldi dohányfajta, illetve hibrid kísérleti termesztésbe állításával tesztelte a töves betakarítási- és szárítási technológiát a hagyományos, fűzős szárítási módszer mellett a terméseredmények, a dohányminőség, a beltartalmi értékek (nikotin, klorid és nitrát tartalom) és a termesztési költségek alakulását figyelve és vizsgálta a fajták töves betakarításra való alkalmasságát.

Az eredmények azt igazolták, hogy az agrotechnikai módszer alkalmazása esetén jelentősen csökken a szárított dohány nikotin tartalma és a dohány minőségi választék alakulása sem marad el a hagyományos, fűzős módszerrel szárított dohányétól. A vizsgálatok során a különböző dohányfajták nem egyformán reagáltak a töves szárításra és a technológia alkalmazása fajtánként eltérő mértékben befolyásolta a főbb értékmérő tulajdonságok alakulását. A töves szárítási módszer előnyei a termelő szempontjából is jelenkeztek, mivel jelentős kézi munkaerő megtakarítást eredményezett.

A 2002. kísérleti év részletes termesztési tapasztalatai a Magyar Dohányújság 2003. évi II. számában jelentek meg és az alábbiakban foglalhatók össze: 

· a dohány töves szárítása esetén a nikotin tartalom közel 15 %-os csökkenése kedvező irányban befolyásolta a beltartalmat;

· a töves szárítás hatására a nikotin tartalom kiegyenlítődésének tendenciája jelentkezett a különböző törési övezetek között, ami az egyöntetűbb szárított dohány alapanyag biztosítása szempontjából lehet előnyös;

· a két különböző szárítási módszer alkalmazásakor nem egyforma mértékben változtak az egyes fajták beltartalmi –főleg nikotin- értékei, amit érdemes figyelembe venni a tövesen betakarítandó terület fajtaszortimentjének a meghatározása során;

· a töves módszerrel betakarított és szárított dohány esetében 2002-ben nagyobb hektáronkénti árbevételt értünk el, mivel a töves technológia terméskiesését ellensúlyozta a magasabb átlagár;

· a töves módszerrel betakarított és szárított dohány esetében mintegy 32 %-os élőmunka erő megtakarítást értünk el, aminek elsősorban a fűzési folyamat elmaradása az oka;

· a töves szárítás egyes fajták esetében olyan mértékben megváltoztathatja az élvezeti értékek alakulását, hogy az ezzel a módszerrel történő szárítási technológia alkalmazása esetén igényként jelentkezhet a fajta további termesztése.

Fontos megjegyezni, hogy 2002-ben a betakarítás után a töves szárítás szempontjából kedvezően alakultak a feltételek, mivel a színesítést követően a száraz és meleg időjárás lehetővé tette a jó minőségű szárítást. A hagyományos betakarítású dohány felső két törési övezetének a színesítése időszakában azonban a szárazság kedvezőtlenül befolyásolta a szín kialakulását.

Az előzetes kedvező tapasztalatok alapján a DOFER Rt. 2003-ban több termesztési körzetre is kiterjesztette a technológia vizsgálatát és országos felmérést végzett a szárított dohány beltartalmi értékeit -elsősorban nikotin tartalmát- befolyásoló ökológiai tényezők és a töves szárítás (mint agrotechnikai tényező) szerepének a vizsgálata érdekében.

A felmérés célja az volt, hogy minél nagyobb és megbízhatóbb adatbázis igazolja az eltérő technológiával szárított dohányok nikotin tartalmának alakulását, a közvetlen termelői tapasztalatok is megerősítsék a DOFER Rt. által már tesztelt technológia magyarországi alkalmazásának a létjogosultságát és segítsék annak hazai elterjesztését.

A felméréshez kapcsolódó technológia- fejlesztési tevékenységet és a vizsgált dohányfajtákat bemutatókon tekintették meg a dohánytermelők illetve képviseleti szervezeteik, valamint a dohánytermeltetés, a kutatás és az érdeklődő dohánygyárak hazai és külföldi szakemberei (1. kép).
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1. kép:

Technológia- fejlesztési és fajtabemutató Szelevény, 2003. augusztus 1.

Az elvégzett felmérés eredményei részben igazolták az eddigi tapasztalatokat, részben pedig új ismeretekhez juttatták a Burley dohány töves betakarításával és szárításával foglalkozó szakembereket és termelőket.

1. A 2003. évi országos felméréshez kapcsolódó technológia- fejlesztési tevékenység

A Burley típusú dohányok töves betakarítási- és szárítási technológiájának vizsgálata eltérő ökológiai adottságokkal rendelkező termőhelyeken

A DOFER Rt. 2003-ban a szelevényi töves szárítás mellett további két dohánytermesztő körzetben, összesen mintegy 3 hektár területen vizsgálta a Burley dohány töves szárítását. Ehhez Szakolyban a beváltó üzem palántanevelő sátraiba vásárolt fémszerkezetű töves dohányszárítót (2. kép) bocsátotta a termelők rendelkezésére, Debrecen-Halápon pedig a termelő készített saját favázas szárítószerkezetet.

A munkák elvégzéséhez a DOFER Rt. biztosította a termelők részére a speciális tőkivágó gépet, decemberben pedig kihelyezte a szárítások helyszínére a dohánylevél leszedő körasztalt és bemutatta a termelőknek a megszárított levelek leszedésének és elkülönítésének a technológiai folyamatát. A technológiai feladatok elvégzését a cég szakemberei irányították és felügyelték, a termelők termesztési többletköltségeit a DOFER Rt. megtérítette.
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2. kép:

Fémvázas töves dohányszárító Szakolyban

A három fent említett szárítási helyen hét különböző termőhelyről származó Burley dohányfajtákat (1. táblázat) szárítottak meg töves módszerrel. A beltartalmi értékek vizsgálatához a fajták három törési övezetének (alsó- és felső anyalevelek és hegylevelek) kilenc minőségi választéka illetve azok hagyományos módszerrel megszárított kontrollja került elkülönítésre.


  Kísérleti helyek és kísérletbe állított dohányfajták (2003.)
1. táblázat

	Töves dohányszárítás technológia- fejlesztési

kísérletek beállítása

	Szárítás helye
	Termőhely
	Vizsgált dohányfajták

	Szelevény
	Szelevény
	P-1, P-3, P-4, P-5, P-7, P-8, NC-3, R-630, TN-86, TN-90;

	
	Tiszaföldvár
	P-5, P-8, R-630;

	
	Szabadszállás
	P-3, R-630;

	
	Kápolna
	P-5, P-7;

	Szakoly
	Szakoly 
	P-1, P-3, P-5, R-630;

	
	Újfehértó
	P-3, P-5, P-7, TN-86;

	Haláp
	Debrecen-Haláp
	P-5, P-7, NC-3, TN-90;


A Burley típusú dohányok töves betakarítási- és szárítási technológiájának vizsgálata több szárítótípuson a szelevényi termőhelyen

A tavalyi évben szerzett kedvező tapasztalatok alapján a DOFER Rt. 2003-ban Szelevényben több újabb szárítótípuson tesztelte a töves szárítást és hasonlította össze a dohányszárítás folyamatát illetve annak eredményét a már meglévő dohányszárítókon történő szárítással, valamint vizsgálta a szárított dohány minőségének és beltartalmi értékek alakulását a különböző szárító típusok esetében.

A töves szárításhoz korábban átalakított ROVERO típusú palántanevelő sátor és a hagyományos palántanevelő sátrakban elhelyezett dohányszárító keretek mellé a cég új -szántóföld szélén is felállítható- fa- és fémszerkezetes, illetve kettős hasznosítású szárítókat telepített. A kettős hasznosítású szártó (3. kép) a belső tartóoszlopok eltávolítása után tavasszal úsztatott palántaneveléssel hasznosítható.
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3. kép:

Kettős hasznosítású töves dohányszárító – Szelevény

A különböző szárító típusokat a termelők a helyszínen megtekinthették, ami segítségül szolgált a töves dohány betakarításra áttérni szándékozók számára az egyéni igényeknek legmegfelelőbb szárító kiválasztásához és megépítéséhez.

Termesztési feltétek

A csapadékviszonyok 2003. évi alakulását a 2. táblázat tartalmazza. A januártól október végéig lehullott csapadék 250 és 490 mm, a tenyészidőben lehullott csapadék mennyisége pedig 110 és 260 mm között változott a termesztési helyek között.

       A kísérleti helyek csapadék ellátottsága



2. táblázat

	Kísérleti hely
	Csapadék

(mm)

	
	Tenyészidő (május-szeptember)
	január-október

	Szelevény
	198,4
	250,9

	Tiszaföldvár
	110,0
	240,0

	Szabadszállás
	259,2
	402,4

	Kápolna
	305,5
	487,5

	Szakoly
	152,0
	391,0

	Újfehértó
	203,0
	420,0

	Haláp
	236,8
	448,2


        Megjegyzés: a tenyészidő Szakolyban máj.-aug.; Szelevényben és Tiszaföldváron máj.-okt.

Mind a csapadék mennyisége, mind pedig annak eloszlása rendkívül kedvezőtlen volt, ami különösen a homoktalajokon lévő ültetvényeket (3. táblázat) érintette érzékenyen.

A kísérleti helyek közül öntözéses termesztés folyt Szelevényben (160 mm), Tiszaföldváron (115 mm), Kápolnán (150 mm) és Szabadszálláson (70 mm). Öntözetlen körülmények között termesztették a dohányt Szakolyban, Újfehértón és Halápon.

 A termőhelyek talajjellemzői




  3. táblázat

	Kísérleti hely
	Főbb talajtulajdonságok

	
	talajtípus
	pH
	KA
	humusz tartalom %

	Szelevény
	meszes réti csernozjom
	7,30
	43
	2,75

	Tiszaföldvár
	öntés réti
	6,47
	54
	2,12

	Szabadszállás
	humuszos homok
	7,86
	29
	1,78

	Kápolna
	homok
	6,21
	25
	1,11

	Szakoly
	homok
	6,05
	27
	1,08

	Újfehértó (P-3)
	homok
	6,38
	26
	0,93

	Újfehértó
	homok
	4,50
	26
	0,58

	Haláp
	erdő
	7,13
	31
	2,18


A rendkívül kedvezőtlen időjárási viszonyok következtében a dohányültetvényeket illetve a betakarítási- és szárítási folyamatot az alábbiak jellemezték:

· a kiültetett dohányok kezdeti fejlődése egyenlőtlen és vontatott volt;

· az öntözetlen ültetvények tőszám beállottsága az elfogadhatónál jóval gyengébben alakult;

· elsősorban az öntözetlen ültetvényeket a felsülés jellemezte, gyakori volt a levelek kényszerérése, a felső törési övezetek levelei nem tudtak megnőni;

· a hagyományos levélbetakarítás időpontja -főleg az öntözetlen ültetvényeken- jóval korábbi volt az átlagos évjáratban megszokottnál;

· a töves betakarítás esetében nem tudtuk megvárni azt az optimális állapotot, hogy ne következzen be az alsó anyalevelek nagyfokú túlérése addig az időpontig, amikor a hegylevelek már mutatják az érés jeleit;

· ennek következtében egyes kísérleti helyeken az alsó anyalevelek egy részét hagyományos módszerrel kellett betakarítani (Szakoly), vagy bizonyos fajták esetében nem tudtak kifejlődni a hegylevelek a tőkivágás időpontjáig (Szelevény);

· a betakarítás utáni száraz és forró időjárás főleg a fűzős betakarítású alsó anyalevelek esetében túl gyors száradáshoz, így világos és tarka levélszín kialakulásához vezetett;

· az októberi és hűvös és csapadékos időjárás miatt a lassú száradás következtében-főleg a felső anya és a hegylevelek esetében- Szelevényben egyes szárítótípusokon fellépett a kocsánypenész.

Összességében véve a 2003. év mind a dohánytermesztésre, mind pedig a töves dohány szárításra kedvezőtlen volt.

A technológia- fejlesztési kísérletek  végrehajtása
A palántanevelést túlnyomóan úsztatott módszerrel végezték, a kiültetés időpontja május 10 és május 30. közé esett. Az ültetvények beállottsága 65-90 % között alakult, amelyet elsősorban a talajtípus és az öntözés befolyásolt.

A tenyészidő során a DOFER Rt. szakemberei figyelemmel kísérték a technológia- fejlesztési kísérletbe beállított fajták fejlődését, a főbb dohánybetegségekkel szembeni ellenállóképesség alakulását és a töves betakaríthatóságra való alkalmasságát (levelek érési folyamata és a túlérés mértéke).

A hagyományos betakarítás esetében a termelők július vége és augusztus közepe között kezdték el az aljlevelek törését, a fűzős hegylevelek betakarításának befejezése pedig augusztus 31. és október 20. közé esett. Ebben a tekintetben nagy volt a különbség az egyes termőhelyek között.

Az öntözetlen termesztésű dohányok esetében az volt a jellemző, hogy az alsó anya leveleket már 1-2 héttel a tőkivágás időpontja előtt letörték, míg a hagyományos betakarítású felső anya levelek tőkivágáshoz viszonyított letörési időpontját az öntözés és a talaj humusztartalma befolyásolta leginkább. Az öntözetlen körülmények között termelt dohányok esetében (Szakoly, Haláp) ez szinte a tőkivágással azonos időpontban történt meg (4. kép), míg az öntözött dohányok esetében (Szelevény, Szabadszállás) 10-20 napon belül követte a tőkivágást (5. kép). 
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4. kép:

Töves dohány betakarítás – Szakoly, 2003. augusztus 26.
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5. kép:

Szelevényi ültetvényrész a tőkivágást megelőzően - P-8 fajtajelölt

(a táblától jobbra: hagyományos betakarítású P-7 fajtajelölt)

A töves dohányok kivágásának időpontja augusztus 26. és szeptember 15. közé esett. A 2002. évvel összehasonlítva ez 5-10 nappal később történt meg, ami főleg a tavalyinál későbbi kiültetés következménye. Az ültetési és betakarítási időpontokat a 4. táblázat tartalmazza.

  Ültetési és betakarítási időpontok a kísérleti helyeken


4. táblázat

	Kísérleti hely
	Ültetési és betakarítási időpontok

	
	Ültetés időpontja
	Hagyományos betakaríttás

időpontja
	Tőkivágás időpontja

	Szelevény
	május 22.-23.
	júli.28.-okt.18.
	aug.24.-szept17.

	Tiszaföldvár
	május 25.
	aug.14.-szept.15.
	szept.8.

	Szabadszállás
	május 24.-30.
	aug.02.-okt.20.
	aug.31.

	Kápolna
	május 12.
	aug.14.-szept.10.
	szept.2.

	Szakoly
	május 18.
	aug.01.-aug.31.
	aug.26.

	Újfehértó P-3
	május 10.-12.
	aug.10.-szept.28.
	szept.9.

	Újfehértó 3 fajta
	május 10.-14.
	aug.10.-szept.28.
	szept.9.

	Haláp
	május 17.
	aug.16.-szept.14.
	szept.11.


A kivágott dohánytövek 1-2 napig a talaj felszínén fonnyadtak, majd beszállítás után felakasztásra kerültek a szárítószerkezeteken kifeszített dróthuzalokra. A kivágott töves dohányok a huzalokon 13-16 cm távolságra követték egymást a dohánynövények habitusától függően, míg a huzalok 15-16 cm távolságra voltak egymástól. Egy m2 szárító területre így 40-50 növény jutott, ami 120-150 kg/m2 közötti terhelést jelentett. Egy hektár terület töves módszerrel történő megszárítása hozzávetőlegesen 450-550 m2 szárító alapterületet igényel. 

A kontroll területek termését hagyományos módszerrel, törési övezetenként elkülönítve takarították be a termelők és zsinegekre felfűzve akasztották fel a dohányleveleket a dohánypajtákba.

A színesítés időszakában 2003-ban a a levegő relatív nedvességtartalma időnként alatta maradt az optimális 70-80 %-nak, a hőmérséklet pedig napközben gyakran fölé ment a 30 oC-nak. Ez a tényező Szelevényben a nagyobb légterű fóliasátrakban kedvezőtlenül befolyásolta a szín kialakulását. A szárítás során a hűvös és csapadékos időjárás miatt Szakolyban (6. kép) és Szelevényben szükség volt a szellőztető ventillátorok időszakos üzemeltetésére, Szelevényben pedig a szárítási időszak végefelé időnként kiegészítő fűtést is kellett alkalmazni. 
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6. kép:

Töves szárítás különböző dohányfajtákkal – Szakoly, 2003.

Halápon a kései tőkivágás és a kedvezőtlen időjárás ellenére sem volt szükség mesterséges szellőztetésre (7. kép). 

A töves módszerrel betakarított dohánylevelek leghamarabb Szelevényben, a ROVERO típusú fóliasátorban és a szárítókeretekkel berendezett hagyományos palántanevelő sátrakban, valamint Halápon száradtak meg. Legtovább tartott a szárítás a szelevényi fémszerkezetű és kettős hasznosítású szárítókon. Ez utóbbinak az volt az oka, hogy ebbe a szárítóba akasztották föl legkésőbb (szeptember 17.) a kivágott dohányt.

A szárítást követően a termelők november közepe – december eleje között törési övezetek szerint elkülönítve leszedték a tőről a leveleket a levélleszedő körasztalon.

A hagyományos módszerrel betakarított fűzős dohány esetében a 2002. évi levélleszedés időpontjától korábban, az öntözetlen termőhelyeken pedig gyakorlatilag a töves levél leszedésével egyidőben fejeződött be a felső anya- és a hegylevelek száradása.
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7. kép:

Töves szárítás – Debrecen-Haláp, 2003.

A megszárított dohánylevelek leszedését és minőségi osztályonkénti elválogatását követően a DOFER Rt. laboratóriuma elvégezte a begyűjtött dohányminták teljeskörű beltartalmi vizsgálatát, majd a kapott eredmények összesítése után kiértékelésre került a dohányfajták nikotin-, klorid- és nitrát tartalmára vonatkozó adatbázis különös tekintettel a nikotin tartalom alakulására az eltérő betakarítási- szárítási technológiák alkalmazása esetén.

2. A 2003. évi országos felméréshez kapcsolódó Burley dohány szárítási technológia- fejlesztés főbb tapasztalatai, eredményei
Beltartalmi értékek alakulása

A beltartalmi értékek közül a Burley típusú dohányok esetében a nikotin tartalom alakulásának van a legnagyobb jelentősége, mivel ez a tulajdonság befolyásolja leginkább a fermentált dohány értékesíthetőségét. A részletes vizsgálati eredményeket ezért erre a tulajdonságra vonatkozóan mellékeljük.

Fontos minőség alakító tényező a fermentált dohány klorid- és nitrát tartalma is. A klorid tartalom tekintetében nem volt különbség a két technológia között. A nitrát tartalom vonatkozásában 2003-ban nem jelentkezett a szárítási módszerek között 2002-ben. tapasztalt eltérés.

A Burley dohányok nikotin tartalmának alakulása az eltérő betakarítási- és szárítási technológia hatására különböző termőhelyeken

A hét különböző termőhelyről (5. táblázat) származó -eltérő technológiával szárított-, alsó- és felsőanya dohánylevél minőségi válaszékok beltartalmi vizsgálatának eredményeit értékelve megállapítható, hogy a nikotin tartalom töves szárítás hatására történő csökkenésének az előző években Szelevényben tapasztalt tendenciája 2003-ban nem minden termőhelyen jelentkezett.

Anyalevél választékok nikotin tartalmának alakulása különböző termőhelyeken
5. táblázat

	Termőhely
	Vizsgált fajták

száma
	Szárítási technológia

	
	
	Töves szárítás
	Hagyományos szárítás
	Átlag

	
	
	Nikotin tartalom (%)

	Szelevény
	10
	3,36
	3,54
	3,45

	Szakoly
	4
	4,47
	3,67
	4,07

	Haláp
	4
	3,68
	2,41
	3,04

	Kápolna
	2
	2,91
	4,34
	3,63

	Tiszaföldvár
	3
	3,81
	4,34
	4,07

	Szabadszállás
	2
	2,82
	3,50
	3,16

	Újfehértó
	4
	3,21
	2,99
	3,10


A fontosabb megállapítások és következtetésék az alábbiak voltak:

· Kápolnán, Szabadszálláson, Szelevényben és Tiszaföldváron a nikotin tartalom csökkenésének a trendje tapasztalható a tövesen betakarított és megszárított dohányok esetében a hagyományos módszerrel szárított dohányokhoz képest;

· Halápon és Szakolyban ezzel ellentétben alacsonyabb volt a hagyományos módszerrel megszárított dohányok nikotin tartalma a töves módszerrel szárított dohányhoz viszonyítva;

· Újfehértón alig volt eltérés a két technológia összehasonlításokor, viszont itt sem jelentkezett a nikotin tartalom csökkenésének az évek óta tapasztalt tendenciája a töves szárítás esetében;

· az anyalevél választékok esetében a nikotin tartalom töves szárítás hatására történő csökkenése csak öntözött körülmények között jelentkezett;

· az aszály által leginkább sújtott termőhelyeken illetve ott, ahol a szárazság következtében a tőkivágás időpontjában már a hagyományos betakarítású felső anyalevelek is betakarításra kerültek, nem érvényesült a töves betakarítási technológiának ez az előnye.

Két termőhelyen nem állt rendelkezésre mindkét technológia esetében minden hegylevél minőségi választék, ezért a hegylevél választékokkal kiegészített –teljes növényre vonatkozó- vizsgálati eredmények öt termőhelyen (6. táblázat) kerültek kiértékekésre. A hegylevelek mintavizsgálati eredményei ugyan alapvetően nem váloztatták meg a fenti tendenciát, azonban módosíttották az eltérések mértékét.

Nikotin tartalom változása az anya- és hegylevelekben a különböző termőhelyeken
6. táblázat

	Termőhely
	Termesztés technológia
	Szárítási technológia
	Változás mértéke töves szárítás esetén a hagyományos módszerhez viszonyítva

	
	
	Töves

szárítás
	Hagyományos szárítás
	Abszolút  mérték
	Relatív          mérték

	
	
	Nikotin tartalom (%)
	%

	Szelevény
	öntözött
	2,97
	3,89
	-0,92
	-23,6

	Kápolna
	öntözött
	2,93
	4,59
	-1,66
	-36,1

	Tiszaföldvár
	öntözött
	3,32
	4,60
	-1,28
	-27,8

	Haláp
	öntözetlen
	3,60
	2,49
	+1,11
	+44,6

	Szakoly
	öntözetlen
	4,21
	3,88
	+0,33
	+8,5


Megjegyzés: a tiszaföldvári eredmények két fajta átlagértékei

Az eltérő technológiával szárított, anya- és hegylevél dohány minőségi válaszékok nikotin tartalmának fajtánkénti alakulását a fenti termőhelyeken -öntözött és öntözetlen körülmények között- a 7. táblázat tartalmazza.

Az eredmények elemzése alapján a főbb tapasztalatok az alábbiak:

· az öntözött körülmények között termesztett dohányok esetében mindhárom termőhelyen és minden fajtánál alacsonyabb volt a tövesen betakarított és megszárított dohányok nikotin tartalma, mint a hagyományos, fűzős módszerrel betakarított dohányoké;

· az öntözött termőhelyek közül Kápolnán volt a legnagyobb, Szelevényben pedig a legkisebb az eltérés mértéke;

· az öntözetlen termőhelyek közül Halápon jelentősen alacsonyabb volt a hagyományos módszerrel megszárított dohányok nikotin tartalma a töves módszerrel szárított dohányhoz viszonyítva és minden fajta esetében jelentkezett ez a tendencia;

· Szakolyban nem volt jelentős eltérés az eltérő technológiával betakarított dohányok nikotin tartalma között és csak két fajtánál jelentkezett a Halápon tapasztalt tendencia.

A nikotin tartalom törési övezetek szerinti eloszlása tekintetében eltérőek voltak a tapasztalatok az öntözött (8. táblázat) illetve öntözetlen (9. táblázat) termőhelyeken termesztett dohányok esetében. 

A nikotin tartalom törési övezetek szerinti eloszlása öntözött termőhelyeken
8. táblázat

	Törési 

övezet
	Öntözött termőhelyek



	
	Szelevény
	Kápolna
	Tiszaföldvár
	Termőhelyek átlaga

	
	Szárítási technológia

	
	Töves
	Hagyo-

 mányos
	Töves
	Hagyo-

mányos
	Töves
	Hagyo-mányos
	Töves
	Hagyo-mányos

	
	Nikotin tartalom (%)

	Alsó anyalevél
	3,38
	3,04
	2,41
	4,18
	2,95
	3,65
	2,91
	3,62

	Felső anyalevél
	3,33
	4,04
	3,41
	4,50
	3,55
	4,92
	3,43
	4,49

	Hegylevél
	2,19
	4,60
	2,96
	5,08
	3,45
	5,23
	2,87
	4,97

	Anya- és hegylevelek átlaga
	2,97
	3,89
	2,93
	4,59
	3,32
	4,60
	3,07
	4,36


A nikotin tartalom törési övezetek szerinti eloszlása öntözetlen termőhelyeken
9. táblázat

	Törési

 övezet
	Öntözetlen termőhelyek



	
	Szakoly
	Haláp
	Termőhelyek átlaga

	
	Szárítási technológia

	
	Töves
	Hagyo-mányos
	Töves
	Hagyo-mányos
	Töves
	Hagyo-

mányos

	
	Nikotin tartalom (%)

	Alsó anyalevél
	4,19
	3,44
	3,71
	2,45
	3,95
	2,95

	Felső anyalevél
	4,75
	3,89
	3,88
	2,55
	4,31
	3,22

	Hegylevél
	3,68
	4,32
	3,21
	2,46
	3,44
	3,39

	Anya- és hegylevelek átlaga
	4,21
	3,88
	3,60
	2,49
	3,90
	3,19


A fontosabb észrevételek az alábbiakban foglalhatók össze:

· a hagyományos, fűzős betakarítású dohányok esetében öntözött körülmények között mindhárom termőhelyen érvényesült a felsőbb törési övezetek magasabb nikotin tartalmának a trendje;

· ugyanez a tendencia jelentkezett a fűzős dohányoknál Szakolyban öntözetlen körülmények között is, Halápon viszont alig volt különbség a törési övezetek nikotin tartalmában;

· az öntözött körülmények között termesztett fűzős dohányoknál -a termőhelyek átlagában- lényegesen nagyobb volt az egyes törési övezetek nikotin tartalma közötti különbség, mint öntözetlen körülmények között;

· a töves betakarítású dohányoknál a fentiekkel ellentétben –öntözött és öntözetlen körülmények között egyaránt- (Szelevény kivételével) csak a két alsó törési övezetnél jelentkezett a felsőbb törési övezet magasabb nikotin tartalma és a különbség mértéke is kisebb volt, mint fűzős betakarítás esetén;

· a töves betakarítási módszerrel megszárított hegylevelek nikotin tartalma a 2002. évi tapasztalatoktól eltérően minden termőhelyen alatta maradt a felső anyalevelek nikotin tartalmának, Szelevényben illetve a szakolyi és a halápi öntözetlen ültetvényeken pedig még az alsó anyaleveleknél is kevesebb nikotint tartalmaztak; 

Az 1. diagram termőhelyenként szemlélteti a nikotin tartalom törési övezetek szerinti eloszlását, míg a 2. diagram öntözött és öntözetlen termőhelyenként összevontan mutatja be a nikotin tartalom törési övezetenkénti alakulását az eltérő szárítási technológiák alkalmazása során.

A Burley dohányok nikotin tartalmának alakulása Szelevényben a 2001-2003. években eltérő betakarítási- és szárítási technológia alkalmazása esetén

Az eltérő betakarítási és szárítási technológiák Burley dohány nikotin tartalmára gyakorolt hatásának az elemzése során a szállítható szárítókeretekben megszárított töves dohány 2003. évi beltartalmi eredményeit használtuk fel a hároméves összehasonlításhoz, mivel 2002-ben is ezen a szárítótípuson száradt meg a többéves vizsgálatba beállított hét dohányfajta.

A Burley dohányfajták nikotin tartalmának az eltérő szárítási módszerek alkalmazása során történő alakulását évenkénti összehasonlításban a 10. táblázat tartalmazza, a vizsgált három év átlageredményeit pedig a 11. táblázat mutatja be.

    A Burley dohányfajták nikotin tartalma a 2001-2003. évek átlagában

 11. táblázat

	Fajta
	Nikotin tartalom (%)



	
	Átlagérték
	Változás mértéke

	
	Hagyományos szárítás
	Töves 

szárítás
	Abszolút érték
	Relatív

érték

	P-1
	4,31
	3,59
	-0,73
	-16,84

	P-3
	4,28
	3,57
	-0,71
	-16,49

	P-4
	4,54
	3,59
	-0,95
	-20,84

	P-5
	4,08
	3,74
	-0,34
	-8,42

	Magyar fajták átlaga
	4,30
	3,62
	-0,68
	-15,81

	NC-3 
	4,50
	3,75
	-0,76
	-16,79

	R-630
	5,03
	4,41
	-0,62
	-12,36

	TN-86
	4,21
	3,82
	-0,39
	-9,33

	Amerikai fajták átlaga
	4,58
	3,99
	-0,59
	-12,88

	Összes fajta átlaga
	4,42
	3,78
	-0,64
	-14,44



            Megjegyzés: anya- és hegylevél választékok átlaga

A három év eredményeinek az összehasonlítása alapján a tapasztalatok az alábbiak:

· töves szárítás alaklamazása esetén mindhárom évben alacsonyabb volt a Burley dohány nikotin tartalma, mint a hagyományos módszerrel megszárított dohányé;

· a vizsgált évek közül 2001- ben volt legkisebb a különbség a két szárítási módszer között, 2003-ban pedig a nikotin tartalom csökkenés mértéke a hét fajta átlagában meghaladta a 25 %-ot;

· a nikotin tartalom csökkenése 2001-ben öt, 2002-ben és 2003-ban pedig minden fajtánál jelentkezett;

· a nikotin tartalom csökkenésének a mértéke a 2001. kísérleti év kivételével a magyar fajtáknál volt a nagyobb;

· a vizsgált három év átlagában a csökkenés mértéke a magyar fajták közül a P-4, az amerikai dohányok közül pedig az NC-3 esetében volt a legnagyobb és a P-5 illetve TN-86 fajtáknál volt a legkisebb.

Az eltérő technológiával szárított dohányfajták nikotin tartalmának az évjáratonkénti alakulását a 3. diagram, a nikotin tartalom töves betakarítás hatására történő változását pedig a 4. diagram szemlélteti.

A nikotin tartalom törési övezetek szerinti alakulását (12. táblázat) az jellemezte, hogy a töves szárítás esetén egyik évben sem érvényesült a felsőbb törési övezetek magasabb nikotin tartalmának a hagyományos, fűzős betakarítás esetén megszokott tendenciája, 2003-ban pedig a hegylevelek nikotin tartalma jóval alatta maradt az anyalevelek nikotin tartalmának. Összességében véve a nikotin tartalom kiegyenlítődése tapasztalható a különböző törési övezetek között. A kiegyenlítődés mértéke 2003-ban volt a legkisebb.

A nikotin tartalom törési övezetek szerinti alakulása 2001-2003.


 12. táblázat

	Törési övezet
	Szelevény, 2001-2003.

	
	2001.
	2002.
	2003.
	Évek átlaga

	
	Szárítási technológia

	
	Töves
	Hagyo-mányos
	Töves
	Hagyo-mányos
	Töves
	Hagyo-mányos
	Töves
	Hagyo-mányos

	
	Nikotin tartalom (%)

	Alsó anyalevél
	4,44
	4,31
	3,80
	3,26
	3,12
	2,85
	3,79
	3,48

	Felső anyalevél
	4,48
	4,75
	4,16
	5,32
	3,26
	3,86
	3,97
	4,64

	Hegylevél
	4,28
	4,46
	4,43
	6,35
	2,06
	4,64
	3,59
	5,15

	Anya- és hegylevelek átlaga
	4,40
	4,51
	4,13
	4,98
	2,81
	3,78
	3,78
	4,42


Az eltérő technológiával szárított anya- és hegylevél dohány minőségi válaszékok nikotin tartalmának törési övezetenkénti alakulását a vizsgált három évben az 5. diagram mutatja be.

A Burley dohányok minőségének és nikotin tartalmának alakulása különböző töves szárító típusokon a szelevényi termőhelyen 2003-ban

A töves dohányszárító típusa, formája, méretei és szellőzési rendszerének a kialakítása befolyásolja a színesítés és a szárítás minőségét. Az optimális páratartalom színesítés során történő biztosítása, valamint a szárítási időszakban történő megfelelő szellőztetés meghatározza a szárítás időtartamát, a szárított dohány minőségét, ezen keresztül pedig befolyással lehet a beltartalmi értékek alakulására.

Az eddigi vizsgálati eredmények alapján sem a nikotin-, sem a nitrát tartalom tekintetében nem volt összefüggés a töves szárító típusa és a beltartalmi értékek alakulása között.
A szárított dohány minőségének alakulása

A 2003. évben kedvezőtlenül alkultak az időjárási feltételek a töves dohány szárítás szempontjából.

Halápon a fóliasátor rendszeres szellőztetésével sikerült elkerülni a kocsánypenész kialakulását és a tövesen megszárított dohány minősége jobb volt, mint a hagyományos módszerrel szárított dohányé. A különbség elsősorban az alsó anyalevekleknél jelentkezett, mivel a színesítés során a száraz időjárási körülmények között is sikerült biztosítani a kis légterű fóliasátorban a magasabb párataltalmat, ami mélyebb szín kialakulásához vezetett mint a fűzős dohány esetében.

Szelevényben eltérőek voltak a tapasztalatok a különböző töves szárító típusokon felakasztott dohányok szárítása során. Nehezítette az összehasonlítást az a tény, hogy a tőkivágás kezdeti és befejezési időpontja között több mint három hét különbség volt.

A ROVERO típusú fóliasátorban és a szállítható szárítókeretekkel berendezett hagyományos fóliasátrakban nem lépett fel a kocsánypenész, viszont a színesítés folyamán nem sikerült biztosítani az optimális páratartalmat. A szárítókeretekben megszárított dohányok A+B osztály minőségi választékának az aránya emiatt 6 %-kal alacsonyabb volt, mint a fűzős módszerrel pajtában megszárított dohány esetében.

A fém szerkezetű dohányszárítóban a színesítés alatt kedvező sötét szín alakult ki, azonban a szárítás folyamán nem sikerült biztosítani a szárító megfelelő szellőztetését, így megjelent a kocsánypenész, ami helyenként átterjedt a levéllemezre is. A fa szerkezetű szárító nagyobb légtere miatt gyengébben színesedett a dohány, azonban kisebb mértékű volt a kocsánypenész előfordulása, mint a fém szerkezetű szárítóban. A 2003-ban tapasztalt problémák miatt mindkét szárító esetében biztosítani kell az oldalsó fólia gyors felcsévélhetőségét.

A kettős hasznosítású töves szárítóban (3. kép) az oldalfalak gyors feltekerhetősége miatt a jó szellőztethetőség következtében kedvezően száradt a dohány annak ellenére, hogy a felakasztás időpontja szeptember közepére esett. 

A szakolyi fóliasátrakban megszárított töves dohányok minőségét a fa szerkezetű szárítópajtában felfűzött dohány minőségével összehasonlítva (13. táblázat) az alábbi eredmények születtek:

· a tövesen szárított dohány A+B minőségi osztály választéka több mint 5 %-kal jobb volt, mint a pajtában felfűzve megszárított kontroll dohányé és az átlagár tekintetében is mintegy 4 % különbség volt a töves dohány javára;

· a kocsánypenész csak a szárítás késői időszakában és a szélső sorokban felakasztott növényeken jelent meg helyenként;

· a dohányfajták között csak a hagyományos szárítás esetében volt 5 %-ot elérő különbség a minőség tekintetében.

           Átlagár és árbevétel alakulása alakulása Szakoly, 2003.
 
13. táblázat

	
	Hagyományos szárítás
	Töves szárítás

	Fajta
	A+B minőségi választék aránya

%
	Átlagár

Ft/100 kg
	A+B minőségi választék aránya

%
	Átlagár

Ft/100 kg

	P 1
	85,8
	32.761
	92,8
	34.063

	P 3
	92,4
	34.297
	95,6
	34.964

	P 5
	90,8
	33.897
	96,3
	34.512

	R 630
	87,5
	32.867
	95,3
	34.753

	Átlag:
	89,1
	33.455
	95,0
	34.573


A munkaóra felhasználás alakulása az eltérő technológiák esetében

Az eltérő technológiák munkaóra ráfordítása vonatkozásában 2003-ban a szakolyi kísérleti helyen (14. táblázat) az volt a tapasztalat, hogy a töves dohánytermesztési technológia alkalmazása során a betakarítás és a szárítás munkaerő igénye 20 %-kal kevesebb volt, mint a fűzős dohány esetében.

   Munkaóra felhasználás a betakarítás és szárítás során                                        14. sz. táblázat

	Technológiai művelet
	Munkaóra felhasználás

	
	Hagyományos szárítás
	Töves szárítás
	Eltérés a fűzős dohányhoz viszonyítva

	
	óra/ha

	törés
	232
	-
	-232

	tőkivágás
	-
	80
	+80

	beszállítás
	110
	162
	+52

	fűzés, felkötés, átkötözés
	548
	-
	-548

	tő felakasztás
	-
	264
	+264

	levél leszedés

fűzős
	94
	-
	-94

	levél leszedés

töves
	-
	280
	+280

	Összesen
	984
	786
	198


   Megjegyzés: *aljlevelek nélkül

A különbség nagyobb lehetett volna, azonban a növényállomány aszályos évjárat miatti egyenlőtlen fejlődése következtében nem sikerült sikerült hatékonyan megoldani a gépi tőkivágást. Ennek az volt az oka, hogy a növények szárának átmérője tág határok között változott, ami lehetetlenné tette a tőkivágó gép pontos beállítását. Emiatt szükségessé vált a szárak utólagos befűrészelése. A levélleszedés a levélleszedő körasztalon történt meg.

Összefoglalás

A DOFER Rt. által elvégzett 2003. évi országos felmérés és az ahhoz kapcsolódó Burley dohány töves szárítási technológia- fejlesztés főbb eredményei a következők:

· az öntözött körülmények között termesztett dohányok esetében minden termőhelyen és minden fajta esetében alacsonyabb volt a tövesen betakarított és megszárított dohányok nikotin tartalma, mint a hagyományos módszerrel szárított dohányoké;

· a rendkívül aszályos 2003. évben öntözetlen körülmények között, főleg az alacsony humusz tartalmú homokos talajú területeken nem jelentkezett a nikotin tartalom csökkenésének a töves szárítás hatására évek óta tapasztalt tendenciája,

· a töves betakarítási technológia nikotin tartalom csökkenésére gyakorolt kedvező hatása csak a hagyományos levélbetakarításhoz viszonyított korai tőkivágás esetében jelentkezett, azokon a termőhelyeken azonban, ahol a felső anyaleveleket a tőkivágással közel azonos időpontban törték le nem érvényesült ez az előny;

· a vizsgált három évben Szelevényben eltérő volt a nikotin tartalom csökkenés mértéke,

· a vizsgált három év átlagában a nikotin tartalom csökkenés a magyar fajták közül a P-4, az amerikai fajták közül pedig az NC-3 esetében volt a legnagyobb mértékű,

· a töves szárítás esetében mind a három évben tapasztaltuk a nikotin tartalom törési övezetek közötti kiegyenlítődését a hagyományos szárításhoz képest, azonban 2003-ban csak kismértékben érvényesült ez a tendencia;

· a jól szellőztethető töves szárítótípusokon illetve fóliasátrakban jobb volt a szárított dohány minősége, mint a fűzősen szárított dohányé;

A felmérés eredményei megerősítették a Burley dohány nikotin tartalmának töves szárítás alkalmazása esetén történő alakulásával kapcsolatos eddigi tapasztlatokat.

Az eltérő ökológiai adottságokkal rendelkező termőhelyeken folytatott technológia- fejlesztési kísérlet fontos tapasztalata, hogy a töves szárítás nikotin tartalom alakulására gyakorolt kedvező hatása száraz évjáratban csak öntözés és korai tőkivágás esetén jelentkezik. 

A Burley dohányok három éves betakarítási- és szárítási technológia fejlesztési eredményei alapján a DOFER Rt. javasolja a dohánytermelőknek a töves szárítási technológia alkalmazását, a tőkivágás optimális időpontjának a meghatározása érdekében pedig 2004-ben további kísérleteket folytat.
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